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前 言
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1

离子化静电消除器通用规范

1 范 围

本规范规定了离子化静电消除器的定义、产品结构分类、技术要求、测试方法、检验规则以及标志、

使用说明书、包装、运输和贮存。

本规范适用于外加电源使空气分子电离，形成正和负的两种离子来消除带电物体表面静电荷的离子

化静电消除器。其它类似结构的离子化静电消除器可参照本规范执行。

本规范不适用于易燃、易爆场所，地不适用于放射性辐射和感应式静电消除器。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T 191—2008 包装储运图示标志

GB/T 2828.1—2003 计数抽样检验程序第1部分：按接收质量限(AQL) 检索的逐批检验抽样计划

GB 4706.45÷2008 家用和类似用途电器的安全空气净化器的特殊要求

GB 4793.1—2007测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第1部分，通用要求

GB 4824-2004工业、科学、和医疗(ISM) 射频设备电磁骚扰特性的测量方法和限值

GB/T₆882-2008) 声学噪声源声功率级测定消声室和半消声室精密法

GB 50073—2001洁净厂房设计规范

GBZ2.1-2007 工作场所有害因素职业接触限值|化学有害因素

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

离子化静电消除器 ionizing electrostatic eliminator
利用电极放电，使空气电离产生正负离子，并使带电体表面静电荷被中和的静电消除器。

3.2

离子风机 ionizing air blower

离子风枪 ionizing air gun

离子风嘴 ionizing air nozzle
用气流将带电离子输送到带电体表面中和静电荷的装置。

3.3
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充电板监测仪 charge plate monitor

CPM

用来测量离子化静电消除器的电荷中和特性的仪器。

3.4

静电消散时间 static decay time

使带电体上静电电位减少到起始值的设定百分数(通常10%)所需要的时间。

3.5

残余电压 offset voltage

离子化静电消除器正常工作情况下，充电板监测仪测量的某一位置的电压值。

4 产品结构分类

根据结构和外形的不同，本规范规定了下列三种类型的离子化静电消除器：
a) 离子风机；

b) 离子风枪、离子风嘴；

c) 离子棒：产品外形为棒状，分气源型和无气源型两种类型。

5 技术要求

5.1 外观

5.1.1 外表面无毛刺、破损、污物。

5.1.2 涂、镀层应牢固，不应有褪色、剥落和锈斑。相同的涂、镀层颜色应均匀一致。

5.1.3 装置的固定连接机构应紧固可靠。

5.1.4 可转动、滑动和倾斜的部位应稳定可靠。

5.2 电性能

静电消散时间和残余电压应符合表1的规定。

表1 离子化静电消除器电性能要求

类型 级别
残余电压绝对值

V

静电消散时间*

s

离子风机

A <5

<20

B <10

C <50

离子风枪或风嘴
A <10

B ≤50

离子棒
A ≤20

B <50

静电消散时间是指充电板监测仪测得的静电压从±1000V降到±100V的时间间隔。
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5.3 臭氧浓度

臭氧浓度应符合GBZ 2.1—2007的规定，不得超过0.3mg/m³。

5.4 电磁干扰EMI

不同频段的电磁干扰限值应符合GB 4824—2004中 1 组B 类设备的规定。

5.5 电气安全性

离子化静电消除器电气安全性应符合GB 4793.1—2007的规定。

5.6 噪声控制

离子化静电消除器噪声应符合GB150073-2001 的规定，不应大于65dB(A)。

5.7 洁净性能

离子化静电消除器在各种洁净度等级的环境中运行时，产生的粒径大于或等于0.5 μm 的悬浮粒子

数应满足以下要求
在洁净度为A 级(ISO

在洁净度为5级(ISO
在洁净度为6级 (ISo
在洁净度为7级 (ISO
在洁净度为8级 (ISO

class4)的环境中，悬浮粒子数小于或等于352粒米3

class 5)的环境中，悬浮粒子数小于或等于3520粒米

class 6)的环境中，悬浮粒子数小于或等于35200粒米

class 7)的环境中，悬浮粒子数小于或等于352000粒米；

class 8)的环境中，悬浮粒子数小于或等于3520000粒来3

6 测试方法

6.1 外观检查

用目测方法，在日光灯下，检查产品外观情况。

6.2 电性能测试

残余电压和静电消散时间测试方法见附录A。

6.3 臭氧浓度测试

臭氧浓度按GB4706.45—2008 中32.1的实验环境和步骤进行测试。

6.4 电磁骚扰特性测试

电磁骚扰特性按GB 4824—2004的方法进行测试。

6.5 电气安全性能测试

电气安全性能按GB 4793.1—2007的方法进行测试。

6.6 噪声测试

噪声按GB/T 6882--2008的方法进行测试。

6.7 洁净性能测试
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洁净性能测试方法见附录B。

7 检验规则

7.1 一般要求

产品在定型(包括设计定型、生产定型)时以及生产过程中应按本规定进行检验，并应符合这些规

定的要求。

7.2 分类

本规范将检验分为：

a) 定型检验；

b) 交收检验；

c) 周期检验。

具体检验项目见表2。

表2 检验项目

检验项目 技术要求(章条号) 测试方法(章条号) 定型检验 交收检验 周期检验

外观 5.1 6.1 O O O

电性能 5.2 6.2 O O O

臭氧浓度 5.3 6.3 O 一 0

电磁骚扰 5.4 6.4 O 一 O

电气安全性 5.5 6.5 O 一 O

噪声控制 5.6 6.6 O 一 O

洁净性能 5.7 6.7 O 一 一

注：“O”表示应进行的检验项目：“一”表示不检验的项目.

7.3 定型检验

7.3.1 有下列情况之一时需进行检验：

a) 新产品鉴定、新产品投产或产品转厂生产的试制定型鉴定；

b) 结构、材料、工艺发生改变，可能影响产品性能时；

c) 产品停产一年以上恢复生产时；

d) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

e) 国家质量监督机构提出进行检验要求时。

7.3.2 产品定型时均应通过定型检验，定型检验项目见表2。

7.3.3 定型检验由产品制造单位的质量检验人员或由上级主管部门指定或委托的质量检验单位负责进

行 。

7.3.4 定型检验的样品数量为2台。
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7.3.5 检验中出现故障或某项不通过时，应停止试验。查明故障原因，提出故障分析报告，重新进行

该项测试。若在以后的定型试验中再次出现故障或某项不通过时，在查明故障原因，排除故障，提出故

障分析报告后，应重新进行定型试验。

7.3.6 检验后要提交定型检验报告。

7.4 交收检验

7.4.1 交收检验项目见表2。

7.4.2 外观检验按照GB 2828.1—2003中规定的一般检查水平Ⅱ、AQL值为2.5,使用正常检查一次

抽样方案。

7.4.3 电性能检验为外观性能检查合格的产品，在连续通电运行48h后，进行100%全检。

7.4.4 检验后应提交交收检验报告。

7.5 周期检验

7.5.1 连续生产的产品，每年进行一次检验，检验项目见表2。

7.5.2 周期检验由产品制造单位的质量检验人员或由上级主管部门指定或委托的质量检验单位负责进

行。

7.5.3 周期检验样品应在交收检验合格的产品中随机抽取，样品数量为2台。

7.5.4 检验中出现故障或某项不通过时，应停止试验。查明故障原因，提出故障分析报告，重新进行

该项测试。若再次出现故障或某项不通过时，则判定该次检验没有通过。

7.5.5 检验后应提交周期检验报告。

8 标志、使用说明书、包装、运输和贮存

8.1 标志

8.1.1 产品标志

单台离子化静电消除器上应有下列清晰易认的标识：

a) 产品名称和商标；

b) 产品型号；

c) 生产商和供货商的名称。

8.1.2 包装标志

包装箱表面应有生产商/供货商名称、生产商/供货商地址、产品型号、规格、数量、出厂日期，外

包装储运图示标志符合GB/T 191—2008的要求。

8.2 使用说明书

8.2.1 每台离子化静电消除器均应附带一份使用说明书。
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8.2.2 使用说明书至少应有中文。

8.2.3 使用说明书应该清楚易懂，可以使用相应图示。

8.2.4 使用说明书至少应该包括如下内容：

a) 产品名称；

b) 产品执行标准编号；

c) 使用前需进行的检查；

d) 使用方法；

e) 维护保养方法；

f) 使用条件；

g) 注意事项。

8.3 包装

包装箱应符合防潮、防尘、防震的要求。

8.4 运输和贮存

8.4.1 包装好的产品，在运输过程中应防止雨、雪直接淋装与机核损伤。
8. 4 .2 应保持产品贮存环境的通风、干燥，防止阳光直射、并隔离火源、远离热

室内无酸、碱等

腐蚀气体 。
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附 录 A
(规范性附录)

离子化静电消除器电性能测试方法

A.1 范围

本方法适用于离子化静电消除器电性能测试，包括残余电压和静电消散时间的测试。

A.2 原理

本方法是模拟离子化静电消除器在使用状况下的电性能测试方法。残余电压的大小是评价离子化静

电消除器作用下指定位置的电压值；静电消散时间反映的是离子化静电消除器消除静电的速度，通常是

指使带电体上静电电位减少到起始值的设定百分数(通常10%)所需要的时间，本测试方法设定为电

压从±1000V 降到±100V的时间间隔。

A.3 装置及技术性能

A.3.1 装 置

测试装置为充电板监测仪，结构示意图如图A.1所示。

电压探头
导电平板

绝缘子

拉地平极

地

高压源
w6

放电计时器

电压监测

开关

图 A.1 充电板监测仪结构示意图

A.3.2 技术性能

充电板监测仪应满足以下性能：

a) 静电电压测试范围：±(1～1020)V, 最大允许值偏差±1%;

b) 静电消散时间测试范围：(1～99.9)s, 最大允许值偏差±1.5%,最小分辨率0.1s;
c) 充电板安装在夹具中没有通电时的最小电容：15pF;
d) 测试电路的总电容：(20±2)pF;
e) 充电板的尺寸：150mm×150mm;
f) 接地平面接地面积：≥150mm²。
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A.4 测试条件

A.4.1 电性能测试应在优于8级洁净室中进行。

A.4.2 测试环境应无扰动气流的影响。

A.4.3温度为(23±3)℃,相对湿度为(50±5)%。

A.4.4 测试时要求操作人员应采取静电防护措施。

A.5 测试程序

A.5.1 测试前准备

A.5.1.1 保证离子化静电消除器测试前已经连续通电运行48h。

A.5.1.2 开机稳定运行5min后，方可开始测试。

A.5.1.3 测试环境中不存在干扰气流和干扰电磁场。

A.5.1.4 记录测试环境的各项参数，如温度、湿度、环境洁净度等。

A.5.2 测试方法及图示

A.5.2.1离子风机测试

A.5.2.1.1 台式离子风机

台式离子风机和充电板监测仪(CPM) 测试时放置位置见图A.2、图 A.3, 离子风机和气流方向正

对 TP2 点，各点的残余电压和静电消散时间分别从CPM 的电压监测器和放电计时器读出。

30cm

TP¹
30cm

TP2
气流方向

30cm

P3

TP?

e
P

30cm30cm

TP¹12P6

TP10

30cm

TP4

TP5 TP11

图 A.2 台式离子风机测试俯视示意图

台式离

子风机
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台式离
子风机

二 - 1 - - - 1 - - 1 -Y
气流方向TP2 IP5

图A.3 台式离子风机正视剖面示意图

A.5.2.1.2 悬挂式离子风机

悬挂式离子风机和CPM测试时放置位置见图A.4、图 A.5, 离子风机悬挂于TP5和 TP8点的正上

方，各点的的残余电压和静电消散时间，分别从CPM的电压监测器和放电计时器读出。

—40cm→ 40cm一

TP4 网 TP7

离子风机悬挂位置

网TP5 TPB
30cm

图TP6 一 TP9

|←-40cm→

图IPI

图
TP2

图

30cm

图

TP12Y

TP10

TP11

TP3

60cm 一 气流方向

慰挂离子风机

45cm

TP2 TP5 TP8 TP11 ↑15cm

图A.5 悬挂式离子风机测试正视剖面示意图

A.5.2.2 离子风枪/风嘴测试

离子风枪/风嘴和CPM 测 试 时 放 置 位 置 见 图A.6, 各点的残余电压和静电消散时间分别从CPM 的

电压监测器和放电计时器读出。
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_15cm

离子风枪或风啸

气流方向

TP

15cm

图A.6- 离子风枪/风嘴测试示意图
A.5.2.3 离子棒测试

A.5.2.3.1 气源型离子棒

气源型离子棒和CPM 测试时放置位置见图A.7, 气源型离子棒气源压力为0.5MPa, 气源型离子棒

气隐监网子楼

45cm

TPI TP2 TP3

图 A.7 气源型离子棒测试示意图

A.5.2.3.2 无气源型离子棒

无气源型离子棒和 CPM 测试时放置位置见图A.8,各点的残余电压和静电消散时间分别从CPM 的

电压监测器和放电计时器读出。

无气型离子性

locm
TP2 TP3

图 A.8 无气源型离子棒测试示意图

IPI

和气流方向正对TP2 点，各点的的残余电压和静电消散时间分别从 CPM的电压监测器和放电计时器读

出。
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附 录 B

(规范性附录)

离子化静电消除器洁净性能测试方法

B.1 范 围

本方法适用于离子化静电消除器洁净性能测试。

B.2 原理

本方法利用空气粒子计数器评估离子化静电消除器在运行状况下产生的悬浮粒子数。

B.3 装置及技术性能

空气粒子计数器，应具备识别粒径大于或等于0.5μm的悬浮粒子的能力。

B.4 测试条件

B.4.1 洁净性能测试应在相应的洁净度等级洁净室中进行。

B.4.2 温度为(23±3)℃,相对湿度为(50±5)%。

B.4.3 测试人员的防护应符合相应的洁净室要求。

B.5 测试程序

B.5.1 离子化静电消除器不开机，进行空白测试，将空气粒子计数器的采样器放置于正对静电消除器离

子出口15cm 处，采样测试悬浮粒子浓度作为空白值。

B.5.2 静电消除器至少运行5min后，将空气粒子计数器的采样器放置于正对静电消除器离子出口15cm
处，采样测试静电消除器使用时的悬浮粒子浓度。

B.5.3 用静电消除器使用时的悬浮粒子浓度减去空白值，即得到单位体积产生的悬浮粒子数。计算公式

如下：

式中：

X—— 静电消除器工作时产生的悬浮粒子浓度，单位为粒每立方米(粒/米³);

Ar--- 静电消除器工作时采样气体中的悬浮粒子数，单位为粒；

A₂--- 空白测试的悬浮粒子数，单位为粒；

V₁--— 静电消除器工作时气体采样量，单位为立方米(m³);

V------ 空白测试的采样量，单位为立方米(m³)。
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